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1. Uvod

Historie pocatku vyroby planetovych prevodovek ve spolec¢nosti Agra - Bohemia, a.s.
sahd do prelomu 60. aZz 70. let, kdy byla pro vlastni potfebu vyvinuta prvni planetova
pfevodovka. Vyvoj i vyroba probihaly ve vyrobnim zdvodé v Novych Hradech u Skutce.
Prevodovky slouZily k pohonu Sirokého sortimentu zafizeni, ktera tehdej$i AGRA Pfelouc n. p.
vyrabéla pro potifeby zemédélstvi, hlavné v oblasti technologie pro ZivociSnou vyrobu a
skladovda hospodafstuvi.

Postupem doby byly kladeny dalsi poZzadavky vyuZitelnosti planetovych prevodovek,
proto byly vyvinuty dalsi pfevodovky vyssi vykonové fady, u malych prevodovek doslo k
rozsiteni sortimentu prevodovych pomeérl, doplnéni omezovace krouticitho momentu a také
ke zmenSeni modulu ozubeni a tak wvznikla zmenSenina malé prevodovky na
malymi a velkymi pfevodovkami. Nova stfedni pfevodovka je kombinaci obou zminénych
typu. Prevodovky se staly obchodnim zboZim pro vSestranné pouziti.

Stavebnicova konstrukce s velkym mnozstvim shodnych dilii umozriuje operativné
resit Siroké pozadavky hlavné z hlediska vystupnich otacek. Vysoké prevody umoznuji
redukovat vstupni otdcky motoru pod jednu otacku za minutu. V takovych pfipadech
nastanou v prevodovce nadlimitni silové poméry a prevodovku je nutné chrdnit proti
pretizeni.






2. Mini prevodovky a malé prevodovky

2.1 VSeobecny popis

Planetové prevodovky mini vychazeji konstrukéné z prevodovek malych, lisi se pouze
svou velikosti a nékterymi konstrukénimi odliSnostmi. Prevodovky jsou stavebnicové
konstrukce sestavajici z pfiruby pro uchyceni na stroj, planetovych stupnil a vika. Pro mini
pfevodovky se dodava pouze kratka ptiruba slouzici hlavné pro pfenos krouticiho momentu,
jen v omezené mife muize byt vystupni hfidel namahdan radidlni silou pokud neni opatfen
opérnym loziskem. Vystupni htidel je uloZzen v pfirubé v loZiskové sestavé spolu s hfidelovym
tésnénim. Na pfirubé je umistén nalévaci a odvzdusnovaci Sroub, vypustny Sroub a kontrolni
Sroub hladiny oleje.

Planetové stupné je moZno sestavit v poctu az 4 stupnud. Kazdy stupen muize mit
pfevodovy pomér 5,66; 4,5; 3,8 a 3,33. Jejich vzdjemnou kombinaci se tak dosdhne
celkového prevodu od 3,33 do 1031. Vstupni ¢ast prevodovky tvofi viko, které je dle velikosti
montovano podle pouZitého motoru. Mezi vénci jednotlivych stupnd je vloZena prepazka,
kterd slouzi k uloZeni loZiska unasece. Pomoci svornik(l jsou stupné mezi ptirubou a vikem
pevné sevieny. Na viko je priSroubovan ptirubovy elektromotor s guferem, tvotici zaroven
utésnéni a uzavieni prevodovky. Na vystupnim hfideli motoru je namontovan vstupni
pastorek prevodovky. Po dohodé s vyrobcem lze na vstupu misto motoru pouzit vstupni
hridel.

Vyuziti mini a malych prevodovek je vSude tam, kde je nutno zredukovat otacky na
minimum pfi pfendseném krouticim momentu neprevysujicim 150 Nm u mini pfevodovek a
400 Nm u malych prevodovek.

2.2 Rozméry

Rozméry prevodovek jsou uvedeny v samostatné tabulkové a obrazové C(asti
katalogu.

2.3 Mazani

Pfevodovky, pokud nejsou dodavany samostatné bez elektromotord, jsou z vyroby
plnény prevodovym olejem. Vyménu oleje doporucujeme provadét poprvé po jednom roce,
pak kazdé dva roky. Olej se v zahratém stavu vypusti vypoustécim Sroubem do vhodné
nadoby a preda se k ekologické likvidaci. Pfevodovky se doporucuji mazat olejem PP 90 nebo
PP 80. Plnici Sroub je opatfen odvzdusfovacim otvorem. Vyska hladiny se kontroluje
kontrolnim otvorem po vySroubovani jeho zatky. Orientaéni mnoiZstvi oleje je asi 0,5 | na
jeden planetovy stupen pro malou prevodovku a asi 0,25 | pro pfevodovku mini.

2.4 Pracovni poloha

Pracovni poloha planetovych prevodovek je zpravidla s vodorovnou podélnou osou,
po provedeni Uprav ve vyrobé je moZno dodat prevodovku s pracovni polohou svislou, s
motorem nahore i dole. Tyto prevodovky maji kontrolni Sroub v korunovém kole nejvyssiho
stupné. Plnici a odvzdusnovaci Sroub je pomoci trubky umistén nad prevodovkou.



2.5 Upevnéni prevodovek na pohanéné zafizeni

Pfevodovka je svou konstrukci uréena k upevnéni na stroj pomoci pfiruby. U
standardniho provedeni je pfiruba opatfena osazenim pro vystfedéni a ¢tyfmi otvory pro
upevnéni pomoci Sroubl. Pro pripevnéni prevodovek pomoci patek je mozno tyto patky
uvést v objedndvce. Patky se pfipeviuji na svorniky pfevodovky na vstupni a vystupni ¢asti.
Tim vznikne patkopfirubové provedeni.

2.6 Pridavné zatiZeni vystupnich hfidel

Zakladni provedeni mini a malych prevodovek je s dutym vystupnim hridelem. V
téchto pripadech je mozino zatézovat vystupni hfidel vyhradné krouticim momentem.
Vystupni hfidel nesmi byt namahan jako vetknuty nosnik. U pohonu, kde je poZadavek na
vetknuty hfidel, u néhoZ je vyvozena dodate¢na radidlni sila (napf. ozubenym kolem,
fetézkou apod.) je pouzito odlisné konstrukéni provedeni vystupni ¢asti pfevodovky pomoci
dlouhé pfiruby. U malych prevodovek nesmi byt plny vetknuty h¥idel (I=50 mm) zatéZzovan v
jeho poloviné vétsi radialni silou nez 7,5 kN u dlouhé pfiruby a 5,5 kN u kratké pfiruby. U
minipfevodovek je max. dovolené radidlni zatizeni plného vetknutého hfidele (I=50 mm) 3,5
kN v poloviné jeho délky. Vyssi radidlni zatiZzeni, nebo pouZiti htidele vétsi délky je mozné
pouze v pfipadé, kdy je htidel podepren opérnym loZiskem.

Pfevodovky v zakladnim provedeni nejsou uréeny k namahani axialnimi silami. Tyto
pozadavky jsou feseny individudlné konstrukéni dpravou. Bézné provozni axidlni sily mohou
byt do 20 % sily radidlni.

2.7 U€innost
Udaje uvedené v katalogu a tykajici se vykonu plati pro vystupni hfidel

elektromotoru. Skutecny vykon na vystupnim hfideli pfevodovky je mensi s ohledem na
ucinnost prevodovky, ktera je asi 98 % pro kazdy stupen.

3. Stredni prevodovky

3.1 Popis

Stfedni prevodovky jsou sestaveny z planetovych soukoli kombinaci malych a velkych
pfevodovek. DUvodem jejich vzniku bylo zvysit vystupni kroutici moment proti malym
prevodovkdam. To umoziuje pouziti vystupniho stupné planetového soukoli s vy3$si dimenzi
dosud pouzivaného u velkych prevodovek. Sestava prevodovek muze byt sloZzena z jednoho
nebo dvou stupnl s vyssi dimenzi v kombinaci s pfevodovymi stupni ze sortimentu malych
prevodovek. Vyhodou tohoto usporadani je moznost pouzit omezovac krouticiho momentu a
moznost vertikalniho usporaddni s motorem nahote. Tak jako u malych prevodovek muze
byt provedeni patkové, patkopfirubové, prirubové. Pfiruba do priméru 45 mm nebo u
dutého hridele do priaméru 40 mm je stejné konstrukce jako u malych prevodovek véetné
pfipojovacich rozmérud.. Pro vétsi zatizeni je doddvana vétsi priruba umozZiujici pouZzit
vystupni hfidel o max. pridméru 70 mm a duty hridel o max. priiméru 50 mm.

Planetové prevodovky stfedni jsou stavebnicové konstrukce a sestavaji z jednotlivych
planetovych stupnt o prevodovych pomérech 3,95 nebo 6,17 a v kombinaci se stupni z malé



pfevodovky, tj. pfevody 5,66; 4,5; 3,8 a 3,33. Tim lze dosdhnout celkového prevodu od 3,95
do 236, po dohodé s vyrobcem a sestavenim Ctyfstupriové prevodovky lze dosahnout
celkového prevodu az 1450. Omezeni maximalniho krouticiho momentu je ddno hodnotou
700 Nm. K prevodovkam lze montovat motory velikosti 80, 90, 100 a 112, pfipadné vstupni
htidel.

3.2 Rozméry

Rozméry prevodovek jsou uvedeny v samostatné tabulkové a obrazové C(asti
katalogu.

3.3 Pracovni polohy

Stfedni prevodovky je mozino objednat jako pfirubové nebo patkové. Zakladni
pracovni poloha je s horizontalni osou, u pfevodovek kombinovanych s pfevodovymi stupni z
malé prevodovky Ize pouZit svislou polohu s motorem nahofre.

3.4 Upevnéni prevodovek na pohanéné zarizeni

Dle konstrukéniho usporadani pohonu stroje se pouzije bud’ pfirubovd nebo patkova
pfevodovka pripadné patkopfirubové provedeni. Pfiruba je opatfena Ctyfmi otvory pro
upevnovaci Srouby, pro vystiedéni je pfiruba opatfena stfedicim osazenim. Princip upevnéni
u malé i velké pfiruby je stejny. Pfipevnéni patek se provede na rovnou plochu, pfipadné
nerovnosti je nutno vymezit vymezovacimi podlozkami.

3.5 PFidavné zatiZeni vystupnich hfidelQ

Pfi pouziti malé pfiruby s rozte€nym pramérem upevnovacich otvord 150 mm je
dovolené zatizeni hfidele radidlnimi a axidlnimi silami shodné s malymi pfevodovkami. U
velké pfiruby jsou pouzita loZiska s vétsi unosnosti, proto je mozno radialni zatiZeni lozZisek
zvétsit na 15 kN. Axialni zatiZeni se pripousti do 20%, tj. do 3 kN.
3.6 Ucinnost

Udaje uvedené v katalogu a tykajici se vykonu plati pro vystupni hfidel

elektromotoru. Skute¢ny vykon na htideli prevodovky je mensi s ohledem na jeji ucinnost,
ktera je asi 98 % pro kazdy stupen.

4. Velké prevodovky

4.1 Popis

Radu velkych pFevodovek tvofi standardné sestava tfi planetovych stupfiCi uloZzenych
ve skiini vytvorené z hlinikovych odlitk( opatfenych prirubami a vzajemné seSroubovanych.
Odlitek, ktery nalezi prvnimu planetovému stupni je opatfen pfirubou pro pfipojeni
elektromotoru a dvéma patkami. Odlitek nalezejici vystupnimu prevodovému stupni (6,23) je
opatren otvory se zatkami (plnicim, vypoustécim a kontrolnim) a je k nému pfipojeno viko



vystupniho htidele opatfené dalSimi dvéma patkami. Na skfini pfevodovky jsou provedeny
otvory pro usnadnéni manipulace.

Viko pro vystupni htidel je opatfeno guferem, které tésni vystupni hridel.
Elektromotor musi byt rovnéz opatfen guferem tésnicim hfidel motoru, vstupujici do prvniho
stupné prevodovky. Olejova napln je spolecna pro vSechny pouzité stupné.

V soucasné dobé se vyuziva takové kombinace prevodovych stupn, které poskytuji
celkovy prevodovy pomér ic = 152 nebo 97,5. Koncepce prevodovky je zvolena tak, Ze
umoziuje (po zpracovani pfrislusné konstrukéni dokumentace) vypustit druhy planetovy
stupen nebo naopak jeden stupen pfidat a tim podstatné zménit prevodovy pomér.

Soucasnd variabilita fady velkych prevodovek je tedy vedle dvou moznosti
prevodového poméru dana predevsim kombinaci prevodovek s rliznymi elektromotory.

Standardni provedeni je kombinace prevodovych stupnl o celkovém prevodovém
poméru 152 nebo 97,5. Vystupni stupen je vidy o prevodovém poméru 6,23. Dalsi dva
stupné jsou kombinaci prevodovych pomérl 3,95 a 6,17. Rovnéz lze sestavit prevodovku
dvoustupriovou a ctyrstupriovou. Omezeni max. krouticiho momentu je 3.500 Nm. K
prevodovkdm se montuji motory o velikosti 100 a 112, pripadné po konstrukénich Gpravach
je mozné poutzit vstupni hridel.

4.2 Rozméry

Rozméry prevodovek jsou uvedeny v tabulkové a obrazkové ¢asti katalogu.
4.3 Pracovni poloha a mazani

Pracovni poloha velkych planetovych prevodovek je zdsadné s horizontalni polohou.
Pfevodovky se doporucuji mazat prevodovym olejem PP90 nebo PP80. Vyménu oleje
doporucujeme provadét poprvé po jednom roce, pak kazdé dva roky. Olej je zakdzano
likvidovat jinak neZz predepsanym ekologickym zplsobem. Vysku oleje urcuje olejoznak na
boku pfevodovky.
4.4 Upevnéni prevodovek na pohanéné zafizeni, pridavné zatiZzeni vystupniho htidele

Velké prevodovky jsou uréeny k upevnéni na stroj pomoci patek. Pfi¢na vzdalenost
otvorl pro upeviovaci Srouby je jednotnd, podélna vzdalenost je dana poctem stupnd.
Zpravidla jsou dodavany tristupnové prevodovky. Vystupni htidel je dimenzovan na
prenaseni krouticiho momentu vcetné radialnich sil. Maximalni zatiZeni hfidele uprostied
jeho délky (I=130 mm) je 65 kN.

4.5 Uéinnost

U velkych prevodovek je tfeba pocitat s Ucinnosti asi 98% na jeden stupen.

5. Malé prevodovky s omezovacem krouticiho momentu

Pro aplikaci, kde je poZzadovano omezeni kroutictho momentu pro pfipad pretizeni,
dale pfi rozjezdu tézkych zafizeni a pfi jejich zastaveni s pouzitym brzdovym
elektromotorem, byly vyvinuty malé prevodovky s omezovacem krouticiho momentu. Toto



zafizeni je moZno pouzit i u prevodovek stfednich, pokud jsou vybaveny alespon jednim
stupném z malé prevodovky. Princip ¢innosti tohoto pfidavného zafizeni spociva v uvolnéni
korunového kola planetového stupné a jeho fizenym brzdénim pomoci brzdovych elementt
ovladanych sefizovacimi Srouby pfes pruziny. Nastavenim predpéti pruzin se fidi brzdna sila
a tim velikost krouticiho momentu. Jestlize velikost krouticiho kola na obvodu korunového
kola je vétSi nez brzdny moment vyvinuty brzdami, korunové kolo se protoci v télese
prevodovky a omezi pfenaseni kroutictho momentu smérem k vystupu pfevodovky. Omezeni
krouticiho momentu muze byt kratkodobé.

5.1 Postup nastaveni omezovace

Podle provoznich podminek odbératel nastavuje omezovac na pozadovanou hodnotu
na pracovnim stroji. Pfi jeho prestaveni je nutno dbat na to, aby vSechny tfi regulaéni Srouby
byly nastaveny na stejnou pfitlacnou silu. Korunové kolo je volné otoc¢né v télese brzdy. Jeho
pribrzdovanim pomoci trecich valecku lze nastavit pozadovany odpor korunového kola a tim
i plynuly rozbéh a pfi pouziti brzdového motoru i plynuly dobéh ovladané casti stroje.
Vsechny tfi elementy na brzdéném stupni se nastavuji soucasné tak, Ze po povoleni
pojistnych matic se sefizovaci Srouby nastavuji do stejné polohy tak, aby predpéti pruzin bylo
stejné u vSech trecich elementl (napf. jednu otdcku Sroubu od polohy, kdy tfeci vélecek
nasedd na korunové kolo a pruZina se zacind stlacovat). Po zajisténi pojistnou matici se
kontroluje, zda je pfenaseny kroutici moment dostatecny, pfipadné zda je rozbéh plynuly. V
pfipadé nespravné nastaveného momentu se postup opakuje. Nastaveny kroutici moment
se mize béhem provozu prevodovky ménit, dle potfeby doporucujeme opétovné sefizeni.
Zména nastaveni vlivem béiného opotfebeni neni poruchou ve smyslu zaruéni opravy.
Rozméry prfevodovek jsou uvedeny v tabulkové €asti, ostatni kapitoly jsou shodné s malymi
prevodovkami.

6. Spolecna ustanoveni pro vsechny typy prevodovek

6.1 Volba prevodovky

Pfi volbé prevodovky musime brat zfetel na vykon, ktery je potfebny k prekonani
odporu na vystupu prevodovky vE. urcité rezervy. V nékterych pfipadech lIze jednoduse
stanovit vykon jako vztah sily a rychlosti. U rotacniho pohybu je to vztah kroutictho momentu
P=Mg x n/9550. Potfebny vykon motoru musi byt o ucinnost prevodovky a o faktory
souvisejici s provozem zafizeni vyssi. Tyto faktory mohou vést k navyseni potfebného vykonu
az o 50 %. Je to dano provoznimi vlivy. Bez navySeni se mlZe uvazovat s pohony pro
normalni rozbéh, bez rdzl, s malou urychlovanou hmotou. AZ 0 25 % je tfeba naddimenzovat
pohony pro zafizeni s nerovnomérnym provozem, pro rozbéh s mirnymi razy a stredni
urychlovanou hmotou. Maximalni 50 % navySeni volime pro pohony pouzivané u naro¢nych
provozl se silnymi rdzy a velkou urychlovanou hmotou. Rozhodujicim faktorem pro volbu
velikosti prevodovky je prenaseny kroutici moment dany vzorcem My=9550 x P x n x i/100n4,
kde My - kroutici moment v Nm

P - vykon elektromotoru v kW

n - ucinnost prevodovky v %

i - prevodovy pomér prevodovky
ny - vstupni otacky motoru



nebo jinym vztahem My=9550 x P x ucinnost/n, , kde n, j sou vystupni otacky prevodovky.
Vystupni kroutici moment My muUZe byt pouzit jako sila F,, kterd plsobi na ramenu r.
Fo=My/r, M=F2 xrkde F2 -silavN

Mg - kroutici moment

r -ramenovm
Kroutici moment zatézujici prevodovku musi byt mensi nez je maximalni pfipustny moment
pro danou velikost prevodovky. V pfipadé momentovych Spic¢ek je mozno pouzit omezovad
My, pfipadné dalsi pojistna zafizeni (stfizny kolik, zubova spojka, apod.). Stavebnicové
usporadani prevodovek umoziuje sestavit pfevodovku, jejiz namahani pfesahuje dimenzi
pouzitych dild. Takové pfevodovky mohou slouzit pouze jako reduktory otdcek a omezenym
vystupnim M. Proto doporucujeme kazdou problematickou aplikaci konzultovat s vyrobcem.
Teoretickd oblast pouziti bez zohlednéni Ucinnosti a provoznich faktori je uvedena v
tabulkové priloze, kde lze zjistit pouzitelnost prevodovky v zdavislosti na vykonu motoru a
vystupnich otacéek (n,), pfipadné prevodového poméru.

6.2 Vybér prevodovky - priklad

Na pohon zafizeni je pozadovan vykon 0,55 kW a otacky asi 15 ot/min. Optimalnim
feSenim je pouZziti motoru 4 pélového (1400 ot/min). Z tabulky vykonu pro 1400 ot zjistime,
Zze 0,55 kW a 15 ot je v pasmu malych prevodovek. Pro kontrolu vypoétem krouticiho
momentu ze vzorce M¢=9550 x P/n vypoclteme, Ze M¢=9550 x 0,55/15=350 Nm, cozZ je
hodnota odpovidajici malym prevodovkam. Z tabulky vystupnich otacek pro malé
prevodovky volime nejblizsi hodnotu vystupnich otacek (15,1 ot/min) pro motor n;=1380
ot/min. Z tabulky vyplyva, Ze pouzijeme prevodovku o celkovém prevodu 91,12 skladajici se
ze stupnu 4,5x4,5x4,5. Celkova ucinnost prevodovky bude 94 %. Pfi nenavySovani vykonu
provoznim soucinitelem a pfi dané ucinnosti je pfevodovka pro zafizeni vyhovujici.

6.3 Povrchova uprava

Povrchova Uprava prevodovek je provedena dle CSN470009. Tloustka natéru min.
110 um, stupefi pfilnavosti 2 dle CSN ISO 2409. Zakladni natér je proveden barvou
$2003/0600, kryci natér barvou S2013/9110. Kontrolni, pInici a vypoustéci zatky jsou natfeny
cervenou barvou.

6.4 Znaceni

Pfevodovka je opatrena Stitkem na pfirubé prevodovky s témito udaiji:
- oznaceni vyrobce
- prevod
- vyrobni ¢islo
- rok vyroby
Elektromotor ma vlastni Stitek. Vyrobek se déle oznacuje plnym nazvem vyrobce a jeho
sidlem na pravodnich dokladech.



6.5 Dodavani

Pfevodovky s elektromotory se dodavaji véetné olejové naplné, plny vystupni hfidel
je opatifen perem. Pokud se dodavaji pfevodovky bez elektromotoru (jako nahradni) jsou bez
olejové naplné, s vlozenym vstupnim pastorkem a zakrytovanym vstupem.

6.6 Skladovani

Pfevodovky se skladuji v suchych a &istych prostordch. U prevodovek s olejovou
naplni je nutno sklad opatfit zachytnou vanou pro ptipadné Uniky oleje do zemé nebo do
nechranéné kanalizace.

6.7 Nahradni dily a opravy

Pfipadné zaruéni a pozaruéni opravy provadi vyrobce prevodovek AGRA -
Bohemia,a.s. Pfelouc ve svém zavodé v Novych Hradech u Skutce.

6.8 Objednavani

Pti objednavani je nutno brat v Uvahu pro jaky ucel bude prevodovka pouzita. Hlavni
zasady pro volbu prevodovky z hlediska silovych pomérl jsou uvedeny v kapitole pro volbu
pfevodovky. ProtoZe se jednd o stavebnicovou konstrukci prevodovek a v katalogu jsou
uvedeny pouze typy predstavujici uréitou kategorii, je nutno pozadavky na prevodovku blize
specifikovat. Dalsi dopliujici a odliSné provedeni je nutno specifikovat samostatné. Na
zakladé téchto udaji bude provedena technickd, cenova a terminovd nabidka. Vyhodou
stavebnicové koncepce je maximdlni pfiblizeni se pozadavkim odbératele s kratkymi
dodacimi Ihdtami. V objedndvce nutno uvést:

- pocet kusl

- celkovy prevod nebo vystupni otacky s toleranci

- vykon motoru (ptipadné otacky motoru)

- vystupni hridel (duty, plny, prGmér, délka)

- potfebny kroutici moment (pfiblizné)

- pozadovany omezovac krouticiho momentu

- pracovni poloha (vertikalni s motorem nahote, horizontalni)
- pozadavek pro uchyceni (ptiruba, patky)

- jind pozadovana uprava

- termin dodani

- zpUsob dopravy

- misto uréeni

Objednavka musi dale obsahovat zakladni potfebné Udaje o odbérateli:
- nazev (vC€etné registrace)

- adresa

- 1o

- DIC

- telefonické a faxové spojeni (E-mail)

- bankovni spojeni

- jméno kontaktni osoby



7. Tabulkova a obrazova cast

8. Pouzité elektromotory

Pro vSechny planetové prevodovky vyrobce Agra - Bohemia, a. s. se pouZivaji
elektromotory s velkou ptirubou (tvar IM 3081, IM B5). Pokud nejsou dodavany od vyrobce
elektromotord motory s guferem (oznaceni kédem K17) tésnicim hridel motoru v ptirubé,
provadi se tato Uprava u vyrobce prevodovek. Pfiruba motoru s utésnénym htidelem tvofi
viko prevodovky a brani uniku oleje do prostoru elektromotoru. Pro prevodovky jsou
standardné poufZity elektromotory 4pdlové nebo 6pdlové pro napéti 230 VA/400 VY, 50 Hz s
krytim IP 55 nebo IP 54. K pfevodovkam Ize rovnéz dodat brzdové motory.



7.1 TABULKA VYKONU
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7.2.1 TABULKA VYSTUPNiCH OTACEK

MALE A MINI PREVODOVKY

Skladba pfevodu i n1=2865 n1=1300 n1=910 n1=700

1° 3,3 3,33 860 414 273 210
3,8 3,8 754 363 240 184,2
4,5 4,5 636,6 306,6 202,2 155,5
5,66 4,66 505,6 243,5 160,6 123,5

2° 3,3x3,3 11,11 258 124 82 63
3,8x3,3 12,66 226 109 72 55
3,8x3,8 14,44 198 96 63 48,5
4,5x3,3 15 191 92 60 46,5
4,5x3,8 17,5 163 79 52 40
5,6x3,3 18,9 151 73 48 37
4,5x4,5 20,25 141 68 45 34,5
5,6x3,8 21,5 133 64 42 32,5
5,6x4,5 25,5 112 54 36 27,5
5,6x5,6 32,1 89,3 43 28 22

3° 3,3x3,3x3,3 37 77 37 25 19
3,8x3,3x3,3 42,2 68 33 22 16,5
3,8x3,8x3,3 48,13 59,5 29 19 14,3
4,5x3,3x3,3 49,99 57,3 27,6 18,2 14
3,8x3,8x3,8 54,87 52,2 25 16,6 13
4,5x3,8x3,3 57 50 24 16 12
5,6x3,3x3,3 62,96 45,5 22 14,5 11,1
4,5x3,8x3,8 64,98 44 21 14 11
4,5x4,5x3,3 67,5 42 20 13,5 10,4
5,6x3,8x3,3 71,77 40 19,2 12,7 9,75
4,5x4,5x3,8 76,95 37,2 18 12 9
5,6x3,8x3,8 81,82 35 16,8 11,1 8,5
5,6x4,5x3,3 85 33,7 16,2 10,7 82
4,5x4,5x4,5 91,12 31,4 15,1 10 7,7
5,6x4,5x3,8 96,9 29,5 14,2 9,4 7,2
5,6x5,6x3,3 107 26,7 13 8,5 6,5
5,6x4,5x4,5 114,75 25 12 8 6,1
5,6x5,6x3,8 122 23,5 11,3 7,5 5,7
5,6x5,6x4,5 144,5 19,8 9,5 6,3 4,8
5,6x5,6x5,6 181,9 15,7 7,6 5 3,8




7.2.2 TABULKA VYSTUPNiCH OTACEK

MALE A MINI PREVODOVKY

Skladba pfevodu i n1=2865 n1=1300 n1=910 n1=700
4° 3,3x3,3x3,3x3,3 123,45 23,2 11,2 7,4 57
3,8x3,3x3,3x3,3 140,74 20,4 9,8 6,5 5
3,8x3,8x3,3x3,3 160,44 18 8,6 5,7 4,4
4,5x3,3x3,3x3,3 166,66 17,2 8,2 5,5 4,2
3,8x3,8x3,8x3,3 182,9 15,6 7,5 5 3,8
4,5x3,8x3,3x3,3 190 15 7,2 4,8 3,7
3,8x3,8x3,8x3,8 208,51 13,7 6,6 4,4 3,4
5,6x3,8x3,3x3,3 209,87 13,6 6,6 4,3 3,3
4,5x3,8x3,8x3,3 216,6 13,2 6,4 4,2 3,2
4,5x4,5x3,3x3,3 225 13 6,1 4 3,1
5,6x3,8x3,3x3,3 239,2 12 5,8 3,8 2,9
4,5x3,8x3,8x3,8 246,92 11,6 5,6 3,7 2,8
4,5x4,5x3,8x3,3 256,5 11,1 5,4 3,5 2,7
5,6x3,8x3,8x3,3 272,75 10,5 5 3,3 2,6
5,6x4,5x3,3x3,3 283,33 10 4,9 3,2 2,5
4,5x4,5x3,8x3,8 292,4 9,8 4,7 3,1 2,4
4,5x4,5x4,5x3,3 303,75 9,4 4,5 3 2,3
5,6x3,8x3,8x3,8 310,94 9,2 4,4 3 2,3
5,6x4,5x3,8x3,3 323 8,9 4,3 2,8 2,2
4,5x4,5x4,5x3,8 346,27 8,3 4 2,6 2
5,6x5,6x3,3x3,3 356,8 8 3,9 2,5 2
5,6x4,5x3,8x3,8 368,22 7,8 3,7 2,5 1,9
5,6x4,5x4,5x3,3 382,5 7,5 3,6 2,4 1,8
5,6x5,6x3,8x3,3 403,7 7 3,4 2,2 1,7
4,5x4,5x4,5x4,5 410,06 7 3,4 2,2 1,7
5,6x4,5x4,5x3,8 436 6,6 3,2 2,1 1,6
5,6x5,6x3,8x3,8 463,68 6,2 3 2 1,51
5,6x5,6x4,5x3,3 481,66 6 2,9 1,9 1,5
5,6x4,5x4,5x4,5 516,37 5,5 2,7 1,8 1,3
5,6x5,6x4,5x3,8 549,1 5,2 2,5 1,65 1,3
5,6x5,6x5,6x3,3 606,5 4,72 2,27 1,5 1,15
5,6x5,6x4,5x4,5 650,25 4,4 2,12 1,4 1,1
5,6x5,6x5,6x3,8 691,45 4,14 2 1,3 1
5,6x5,6x5,6x4,5 818,83 3,5 1,7 1,11 0,85
5,6x5,6x5,6x5,6 1031 2,8 1,34 0,88 0,68




7.3 TABULKA VYSTUPNIiCH OTACEK

STREDNi PREVODOVKY

Skladba pfevodu i n1=2865 n1=1300 n1=910 n1=700

1° | 3,95 3,95 724,48 354,02 232,64 177,01
6,18 6,18 463,86 226,67 148,95 113,33

2° | 3,95x3,33 13,18 217,34 106,21 69,79 53,1
3,95x3,8 15,03 190,65 93,16 61,22 46,58
3,95x3,95 15,64 183,2 89,52 58,83 44,76
3,95x4,5 17,8 161 78,67 51,7 39,34
6,18x3,33 20,59 139,16 68 44,69 34
3,95x5,67 22,41 127,85 62,47 41,05 31,24
6,18x3,8 23,47 122,07 59,65 39,2 29,82
6,18x3,95 24,43 117,3 57,32 37,67 28,66
6,18x4,5 27,79 103,08 50,37 33,1 25,19
6,18x5,67 35 81,86 40 26,29 20
6,18x6,18 38,15 75,1 36,7 24,12 18,35

3° | 3,95x3,33x3,33 43,94 65,2 31,86 20,94 15,93
3,95x3,33x3,8 50,09 57,2 27,95 18,37 13,97
3,95x3,95x3,33 52,13 54,96 26,86 17,65 13,43
3,95x3,8x3,8 57,1 50,17 24,52 16,11 12,26
3,95x3,33x4,5 59,32 48,3 23,6 15,51 11,8
3,95x3,95x3,8 59,43 48,21 23,56 15,48 11,78
3,95x3,95x3,95 61,84 46,33 22,64 14,88 11,32
3,95x3,8x4,5 67,62 42,37 20,7 13,6 10,35
6,18x3,33x3,33 68,63 41,75 20,4 13,41 10,2
3,95x3,95x4,5 70,37 40,71 19,89 13,07 9,95
3,95x3,33x5,67 74,7 38,35 18,74 12,32 9,37
6,18x3,33x3,8 78,24 36,62 17,89 11,76 8,95
3,95x4,5x4,5 80,08 35,78 17,48 11,49 8,74
6,18x3,95x3,33 81,42 35,19 17,2 11,3 8,6
3,95x3,8x5,67 85,15 33,64 16,44 10,8 8,22
3,95x3,95x%5,67 88,62 32,33 15,8 10,38 7,9
6,18x3,8x3,8 89,19 32,12 15,7 10,32 7,85
6,18x3,33x4,5 92,65 30,92 15,11 9,93 7,56
6,18x3,95x3,8 92,82 30,87 15,08 9,91 7,54
6,18x3,95x3,95 96,59 29,66 14,49 9,52 7,25
3,95x4,5x5,67 100,84 28,41 13,88 9,12 6,94
6,18x3,8x4,5 105,62 27,13 13,26 8,71 6,63
6,18x3,95x4,5 109,91 26,07 12,74 8,37 6,37
6,18x3,33x5,67 116,67 24,56 12 7,89 6
6,18x4,5x4,5 125,07 22,91 11,19 7,36 5,6
3,95x5,67%5,67 126,98 22,56 11,02 7,24 5,51
6,18x6,18x3,33 127,16 22,53 11,01 7,23 5,5
6,18x3,8x5,67 133 21,54 10,53 6,92 5,26
6,18x3,95x%5,67 138,41 20,7 10,11 6,65 5,06
6,18x6,18x3,8 144,97 19,76 9,66 6,35 4,83
6,18x6,18x3,95 150,86 18,99 9,28 6,1 4,64
6,18x4,5x5,67 157,5 18,19 8,89 5,84 4,44
6,18x6,18x4,5 171,67 16,69 8,16 5,36 4,08
6,18x5,67x5,67 198,37 14,45 7,06 4,64 3,53
6,18x6,18x5,67 216,18 13,25 6,48 4,26 3,24
6,18x6,18x6,18 235,62 12,16 5,94 3,9 2,97




7.4 TABULKA VYSTUPNIiCH OTACEK

VELKE PREVODOVKY

Skladba pfevodu i n1=2865 n1=1300 n1=910 n1=700

2° | 6,23x3,95 24,65 116 57 37 28
6,23x6,17 38,5 74 36 24 18

3° | 6,23x3,95x3,95 97,47 29 14,4 9,4 7,2
6,23x3,95x6,17 152,24 18,7 9,2 6 4,6
6,23x6,17x6,17 237,78 12 5,9 3,9 2,9

4° | 6,23x3,95x3,95x3,95 385,33 7,43 3,6 2,4 1,8
6,23x3,95x3,95x6,17 601,83 4,76 2,3 1,5 1,2
6,23x3,95x6,17x6,17 939,98 3 1,5 1 0,74




7.5 ROZMERY "MINI" PREVODOVEK
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ROZMER A (MOTOR VEL.63,71) PRIBL. HMOTNOST BEZ MOTORU
POCET STUPNU A
1 115 mm 1-8Kkg
2 157 mm 2-10kg
3 199 mm 3-12kg
4 241 mm 4 - 14 kg

+ 8 mm PRO MOTOR VEL.80



7.6 ROZMERY MALYCH PREVODOVEK

MAX @ 40/HL60(DUTY HRIDEL)
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ROZMER A,B (MOTOR VEL. 80) PRIBL. HMOTNOST BEZ MOTORU
POCET STUPNU A 2}
1 138 129 18 kg
> 197 188 22 kg
3 256 247 27 kg
4 315 306 31 kg

A. B+ 8 mm PRO MOTOR VEL.90
A + 9 mm PRO PRIRUBU ,B*



7.7 ROZMERY STREDN|CH PREVODOVEK
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7.8 ROZMERY VELKYCH PREVODOVEK
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UVEDENE ROZMERY PLATI
- PRO 3 STUPNOVE PROVEDENI
210 HMOTNOST - 90 kg
295 OSOVA VZDAL.UPEVNOVACICH PATEK
350 POCET STUPNU
2 260 mm
70 3 350 mm
4 440 mm



7.9 ROZMERY PREVODOVEK S OMEZOVACEM Mk
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ROZMERY A,B (MOTOR VEL. 80)

POCET STUPNU
1

2
3
4

A,B+14mm PRO MOTOR VEL. 90
KOTY A,B MOHOU BYT ODLISNE PODLE UMISTENI OMEZOVACE

A
138
197
256
315

B
129
188
247
306

214
194

PRIBL. HMOTNOST BEZ MOTORU

20 kg
24 kg
29 kg
33 kg
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